
《能见度光量子激光雷达（中距型）功能规格需求书》

专家论证会意见

2025 年 11月 28日，中国气象局气象探测中心组织召开《能见

度光量子激光雷达（中距型）功能规格需求书》（以下简称“需求书”）

专家论证会。专家组（名单附后）听取了编写组汇报，经过认真质询

和讨论，形成意见如下：

1、需求书规定了结构要求、功能要求、技术指标、环境适应性

等内容，为能见度光量子激光雷达（中距型）的研制、生产、测试和

使用提供依据。

2、需求书内容全面，结构规范，指标合理，内容符合《气象观

测专用技术装备功能规格需求书编写指南（试行）》（气测函〔2015〕

110号）的要求。

专家组一致同意该需求书通过论证。

专家组组长：

2025年 11月 28日



《能见度光量子激光雷达（中距型）功能规格需求书》

论证会专家名单

姓 名 单位 职位/职称 签字

雷 勇 中国气象局气象探测中心 正 研

王 宣 武汉大学 教 授

周红根 江苏省气象探测中心 正 研

刘 东 中科院安徽光学精密机械研究所 研究员

舒志峰 南京信息工程大学 教 授

宋小全 中国海洋大学 教 授

任 雍 福建省大气探测技术保障中心 高 工



《能见度光量子激光雷达（中距型）功能规格需求书》

专家意见采纳情况
序号 专家 意见 是否采纳 未采纳理由

1

任雍

激光器的能量应该有一个区间，不是“≤” 不采纳

设置上限是从小型

化、低功耗的角度考

虑，在保证探测距离

的前提下，能量越小

越好，不宜设置下限

2 望远镜口径是否应该有一个范围，设置上

下限
不采纳

设置上限值是小型

化、低功耗的角度考

虑，满足此要求口径

越小越好，不宜设置

下限

3

周红根

光量子和能见度前后保持一致性 采纳 对应 2.6、4.1、4.4

4 能见度测量范围和中距型雷达是否矛盾 采纳

不矛盾，中距是指最

大有效探测能力，能

见度测量范围是指可

以测量达到的范围

5 工作波长是否还能调整，在≥905 不采纳

工作波长设置下限的

目的是为了避开可见

光，905nm与 800nm
从安全与探测有效性

没有本质差别；设置

上限主要是考虑单光

子的探测极限

6 指标描述存在误导性，需明确仰角参数以

避免误解
采纳

对应表 2，增加俯仰

指标

7 摄像头是否能设置为标配 不采纳
改为“选配”，必要搭

配会增加经费。

8

舒志峰

中距型的含义？是否还有近距型、远距型 采纳

中国气象局印发的

《能见度激光雷达功

能规格需求书》（气测

函〔2023〕51号）属

于远距型，为满足低

空经济需要可能会更

小型化，有效探测距

离更小

9 光量子激光雷达的名词解释还需调整 不采纳

近红外波长的单光子

精密探测是量子技术

增强，故称光量子激

光雷达

10 表格中的功耗可以不修改，特殊环境需要 不采纳 经调研和计算，表 2



时单独进行计算 相关内容修改为：整

机峰值功耗（含云台、

温控等）：常温工作

下：≤150W；

极端工作温度下：≤

250W。

11

红外波长消光系数到能见度处有一个经验

公式是否准确？是否可以加一条红外波长

反演的能见度要和 532或者和人工观测或

者和前散在雾天，雨天，沙尘天以及低能

见度天下同时同地测量的相关系数大于

0.95?只要求最后的能见度值是常规气象定

义上的能见度即可

采纳

定义中给定的公式是

针对可见光的，对于

近红外波长的光，考

虑到厂家使用的波长

不同，修改公式不宜

硬性规定。在定义后

增加注释：实际应用

中需考虑波长修正，

即以人眼敏感的绿光

（550 nm）为基准，

其他波长的消光系数

需乘以修正因子。

12 一级产品里面消光系数显示和数据命名上

最好加上激光波长信息
不采纳

激光波长信息属于元

数据类别，已在原始

数据记录文件规定

13

刘东

量子力学原理写的太过笼统 采纳 对应 2.6已修改

14
能见度确实有波长的区分（气象光学视程

可能也与波长有关），不同厂家使用不同波

长，后期如何归一到一个波长

采纳 同第 11条

15 激光器是否不局限于全固态激光器（不局

限于单一激光器）
采纳

对应 4.1，删除“全固

态”的表述

16 功耗要具体区分（也要设置一个规范，不

同天气状况或温度）
采纳 同第 10条

17 是否计算过工作波长区间的激光的安全性 采纳

修改表 2激光安全的

要求，在标识中增加

需标记激光等级、波

长、单脉冲能量、重

复频率、安全距离等

关键参数。

18

王宣

功耗考虑不同温度，都包含进去（温控等），

给一个上限
采纳 同第 10条

19 量子力学原理改为量子技术进行表述 采纳 对应 2.6已修改

20 单光子探测器表述单光子改为单光子量级 采纳 对应 2.5已修改

21 摄像机表述中去掉 dpi 采纳

22 工作波长避开二氧化碳，水汽，甲烷等的

吸收线
采纳

表2 的工作波长增加

说明：800nm～



1600nm（避开 CO2、
水汽、甲烷等气体吸

收线）

23 激光能量考虑人眼安全国标 采纳

另附激光对人眼危害

分析评估报告，并在

标识中增加需标记激

光等级、波长、单脉

冲能量、重复频率、

安全距离等关键参

数。

24
表 5计数率在探测器和采集中的指标不同

（可添加上探测器和采集系统都符合该要

求）

采纳

表 5的计数率后加

“（采集处理）”，既说

明与采集系统保持一

致，同时说明不是

APD物理上能够达到

的计数率

25

宋小全

目录中附录修改一下；把“雷达“替换成“激
光雷达” 采纳

文档定稿后统一目录

修改

26 不局限于全固态激光器 采纳
对应 4.1，删除“全固

态”的表述

27 “界面友好、人机交互友好”更换一下表述 采纳
修改为：界面布局清

晰、交互逻辑顺畅

28 4.4中光量子计数具体代表哪一个计数 采纳
4.4中“光量子”改为

“单光子”

29 最大有效探测范围能见度很大时能不能达

到指标
采纳

已强调 90%及以上样

本，且根据实际数据

处理经验，会剔除能

见度大于 20km的数

据。

30 绝缘性的表述在核实一下，“各级电源？各

初级电源？” 采纳
“初级电源”改为“电

源接口”

31 7.1中表述是否保留，认为不太必要 采纳

删除“底座应预留与

架设平台或车载升降

平台的机械接口”

32 WMO中出过气象观测中关于能见度的概

念，在气象光学视程中添加定义
采纳 参考第 11条

33

雷勇

能见度测量范围太大，目的是低能见度应

用，10km即可
部分采纳

跟常规能见度激光雷

达保持一致，改为
50m~20km

34 激光能量考虑人眼安全国标，再计算一下 采纳

另附激光对人眼危害

分析评估报告，并在

标识中增加需标记激

光等级、波长、单脉

冲能量、重复频率、



安全距离等关键参

数。

35 气象光学视程再计算一下，后期要统一结

果
采纳 参考第 11条

36 本着推动量子的发展，光量子名称先保留，

后期再考虑
采纳

37 功耗要再计算一下 采纳 同第 10条

38 平均无故障时间能否再提高，两个气候区

3台仪器，按照 3台一起算一下
采纳 改为≥3000h。

39 平摄像机还是先考虑选配，必要搭配可能

会增加经费，设备过多时应用比较麻烦
采纳 同第 7条


