
全国气象计量检定业务体系改革与发展的探索 

 

国家气象计量站   

计量是实现单位统一、保证量值准确可靠的活动，关系国计

民生。气象计量业务是保证气象探测数据准确、可比的重要技术

手段，与气象服务的质量密切相关。 

一、 全国气象计量检定业务体系的现状与作用 

（一）现状 

经过 60 余年的发展，我国气象计量业务体系包括一个国家

级专业计量站和 31 个省级气象计量机构。经政府计量主管部门

考核授权，国家和省两级气象计量机构建立了社会公用、企业和

部门三类计量标准装置约 182 套。针对气象温度、空气湿度、大

气压力、空气流速以及太阳和地球辐射等气象专有量值建立了气

象行业最高计量标准。经过长期的技术积累，形成了一支数量稳

定、业务技能突出的全国气象计量检定员队伍。 

国家气象计量站作为国家质检总局授权的国家级专业计量

机构，保持着气象行业最高计量标准，承担着面向省级气象计量

机构传递标准量值的任务。省级气象计量机构是国家标准量值向

台站观测仪器传递的中间环节，通过其保持的二等气象行业计量

标准独立承担本省辖区内气象观测仪器的计量保障任务。我国气

象计量机构所开展的量值传递工作以计量检定方式为主，依据统

一的国家或部门计量检定规程。 



中国气象局综合观测司承担全国气象计量业务的管理工作。

在气象部门的统一规划下，全国省级气象计量业务能力基本一致。 

(二)作用 

我国气象计量技术体制一直沿用自上而下的“量值传递”检

定体制。研究制订了一系列以计量检定规程为主的气象计量技术

法规文件，为贯彻执行《计量法》和《气象法》提供技术保证，

为保证我国气象探测数据的准确、可靠、可比发挥了重要作用。 

随着气象计量法规在实施过程中的不断修订完善，我国的气

象计量工作管理体系也逐步建立起来。气象计量检定机构在建立

社会公用计量标准，开展量值传递，为国家或当地执行法制计量

提供技术保证。气象计量检定体制规范了气象计量工作程序，保

障了气象计量器具的法制地位；巩固了气象计量检定机构的社会

服务职能；为保证全国气象计量量值的统一和准确可靠发挥了积

极有效作用。 

二、全国气象计量检定业务体系存在的问题 

直到上世纪末，该业务体系较好地支撑了我国气象计量业务

的运行，所形成的业务能力基本适应当时的观测网计量保障需求。

但是随着探测业务规模不断扩大，探测参量逐步扩展，探测手段

持续扩充，气象计量工作与探测业务的需求之间的差距表现越来

越为突出，该业务体系的局限性逐步导致了气象计量业务中若干

突出问题的出现。 

（一）技术体制方面 



当前我国地面观测站网主要包括 2412 个国家级自动气象站

和 5 万余台区域自动气象站；98 个作为业务观测的辐射台站以

及相当的酸雨观测站等等。这些多要素自动气象站广泛分布于全

国气候类型区。省级计量检定员不到 240 人，气象检定规程规定，

气象传感器检定周期为 1-2 年。可见，每年仅国家级自动气象站

的计量检定任务就十分繁重，区域自动气象站和其他观测设备的

计量保障任务几乎无法按时完成。 

此外，检定自动气象站需要按照固定周期逐要素，逐检定点，

全量程检测整套设备。结合全国各区域的气候资源多样性，这种

定期以全面检测观测仪器基础性能的检定体制与结合当地气候

特征和使用实际需求开展示值误差校准的需求不相适应。 

（二）管理体制方面 

现有气象计量业务体系没有确定气象部门技术管理主体。使

得全国计量业务的质量评估，任务监督无法有效实施，行政管理

的有效性难以充分体现，直接导致各计量机构业务工作质量参差

不齐，台站观测设备的检定覆盖率无法确认等威胁到观测数据质

量的问题出现。 

另外，现有气象计量业务体系没有明确计量业务与新型观测

仪器考核之间的相互联系。没有将气象计量业务长期积累形成的

技术和资源优势应用到新型观测设备性能测试评估工作。使得计

量机构应承担的观测仪器型式评价工作迟迟难以开展，造成新型

测量设备布网后计量保障工作无法及时跟进的先天性弊端。 



同时，现有气象计量业务体系使得各省级机构在辖区内独立

运行。这些省级机构之间的相对独立，造成了全国气象计量业务

建设和管理工作的相对封闭，不利于气象部门内部通过资源共享

快速推进业务发展。 

三、全国气象计量检定业务体系改革内容与发展目标 

结合我国气象计量业务实际，在人员规模、计量标准装置等

资源有限的条件下，如何实现气象探测设备的计量全覆盖；如何

在新型观测设备定型考核中融入计量技术和资源优势；在气象部

门合理调用计量资源，提升计量资源的运行效率；迫切需要对现

有业务体系进行探索改革。 

(一) 并行补充计量校准，优化完善现有技术体制， 

欧美国家气象部门普遍采用“自下而上”的量值溯源校准技

术体制。计量校准是按仪器设备的实际需要，由用户自愿提出对

其计量溯源。校准主要依据相关技术标准、规范、权威文件、甚

至于双方约定的文件，对仪器在实际使用量程范围内进行测量示

值误差检测。与检定中必须按照固定周期、依据检定规程到国家

法定的计量机构进行仪器全量程检测相比，校准体制更具灵活性；

更利于提高计量资源的利用效率；更利于调动社会上除法定计量

机构之外的多方计量资源。 

当前我国各省仅设立了省级气象计量机构，气象计量资源相

对有限。全国气候特点差异较大，省级区域气象观测设备的实际

使用量程范围具有多样性；如华南与东北地区的气象温度和湿度、



降水等观测仪器的常用测量范围差异很大。各省气象计量的多样

性需求与校准体制的灵活性更加适应。在我国省级气象部门并行

补充校准体制符合我国计量支撑体系发展的要求，与气象观测业

务实际需求相适应。 

自 2012 年我国地面观测业务实现自动化以来。气象台站的

很多观测员经过业务技能转岗培训，掌握了观测设备维修保障、

质控计量的相关知识，可作为省级计量人员的有益补充，填补气

象部门地县级计量人员的缺口。通过与气象移动标准器的比对，

检查观测设备的校准状态，及时报告省级计量机构开展校准，改

变以往按周期送检观测设备的检定方式。这种按需调用气象计量

资源的技术体制，将有效提升我国计量资源的运行效率，提高观

测设备的计量覆盖率。 

（二）明确气象计量技术管理主体，优化业务布局 

按照全国气象计量业务发展需要，在中国气象局综合观测司

的统一管理下，国家气象计量站作为技术管理主体，为计量业务

发展提供技术支撑。全国气象计量业务体系采取国家、省、台站

三级布局结构。国家级计量业务的责任主体为国家气象计量站。

省和台站级计量业务的责任主体在各个省级计量机构。 

在新的计量业务体系中，国家级计量业务责任主体的职责主

要包括： 

跟踪国内外计量技术的进展，明确气象计量业务领域研究方

向；组织开展全国气象计量机构实验室比对，评估业务质量；组



织统计全国观测仪器计量状态，监控省级任务执行情况；分析观

测仪器测量性能漂仪，提出观测仪器稳定性报告；建立和保持气

象行业最高计量标准，向省级气象计量机构计量标准器、大型观

测设备以及计量保障技术复杂的观测设备传递标准量值；实施观

测仪器的环境测试工作，开展新型观测仪器的型式评价；组织实

施国家级业务外包采购，对所采购机构的工作质量进行监督；组

织开展气象计量技术研究和组织气象计量技术规范、气象计量相

关标准的制修订工作。 

省级计量业务主体的职责主要包括：编制本省气象计量业务

发展规划；组织下辖台站完成观测设备的计量保障任务；承担国

家级计量业务运行的各种支撑性工作；建立和保持省内气象行业

计量标准，向台站观测设备传递标准量值；组织实施省级业务外

包采购，对所采购机构的工作质量进行监督。 

观测台站所在地县气象局主要包括：对于执行计量检定的观

测设备，严格按检定周期规定送检；对于执行计量校准的观测设

备定期监测其测量性能稳定性，发现漂仪时申请校准。 

具体业务流程图如下（红色字体为体系优化后新增内容）： 
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移，提出校准申请

气象仪器计量检定业务流程 

    (三)气象计量业务体系的建设内容和发展目标 

在未来 1-2 年内建立起全国气象计量业务质量评估和任务

监控管理系统，实现全国业务质量的均一、国家级台站地面观测

设备100%处于有效计量周期之内。建立观测仪器型式评价业务，

确保新型观测仪器的测量性能满足业务发展需要；在未来 3 年内

建立起区域自动气象站分级计量保障业务；在未来 5 年内实现云

能天观测设备计量保障能力的业务化。 
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